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Ilnanupyembie pe3yabTaThbl 00y4eHHsl Kypca XuMuHu B 8-9 Kiiaccax

JInu"ocTHBIC: POPMYIUPYET U OOBICHSIET COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO B KOHKPETHBIX
CUTyaIusX 00IIeCTBEHHOMN KU3HU HA OCHOBE MOJIYYEHHBIX 3HAHUM C O3UIIUU
HOPM MOPAJId U OOIIEUYEIIOBEUECKUX IIEHHOCTEH, ITpaB U 00s13aHHOCTEN
rpakJIaHIHA.

MertanpenMeTHbIe: HAXOIUT U U3BJICKAeT HH(OPMAIIUIO B PA3TUUYHON KOHTEKCTE;
OOBSICHSIET U ONTUCHIBACT SBJICHUSI HA OCHOBE MOJYyYEHHOU UH(pOpMAITUY;
aHAJM3UPYET U UHTETPUPYET MOTYyUYCHHYIO HHPopMaluio; popMyaupyer
npo0JieMy, HHTEPIIPETUPYET U OLICHUBAET €€; JACIAaeT BBIBOJIbI, CTPOUT MPOTHO3HI,
npeaJiaraet MmyTy PeIieHusl.

OcCHOBHbBIE MOHATUS XUMUU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJIAPHBIX NMPEACTABICHUI)
BrIlTyCKHUK HayunTCS:

® OMUCHIBATH CBOMCTBA TBEPJBIX, KUJIKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJICISS UX
CYILIECTBEHHBIE TPU3HAKY;

® XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA MO COCTABY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, YCTaHABINBATh
NPUYHHHO-CIICICTBEHHBIE CBA3W MEXK/y JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIICCTBA;

® pPACKPBIBaTh CMBIC] OCHOBHBIX XUMUUYECKUX TTOHSATHUN: aTOM, MOJIEKYJIa, XUMUYECKHUI
AJIEMEHT, MTPOCTOE BEIIECTBO, CII0KHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTb, UCTIOIB3YS
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

® u300pakaTh COCTAB MPOCTEHIIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMHUYECKUX (DOPMYIT U
CYIIHOCTh XUMHYECKUX PEAKIIMI C TTOMOIIbI0 XUMUUYECKUX YPABHCHU;

®  BBHIUHCIISATH OTHOCUTEIIFHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TAKXKE
MacCOBYIO JIOJIO XUMHUYECKOTO 2JIEMEHTA B COCTMHEHUSX;

® CpaBHUBATH IO COCTABY OKCHUJIbI, OCHOBAHUS, KHCIIOTHI, COJIH;

e KiaccupUIMPOBATH OKCHJIBI 1 OCHOBAHMSI TI0 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJTM — TIO
COCTaBY;

® ONWCHIBATH COCTaB, CBOMCTBA U 3HAYCHHE (B MIPUPOJIE U MPAKTHICCKON
JESATEIBHOCTH YEJIOBEKA) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCJIOPOAa U BOJIOPOa;

® JaBaTh CPABHUTEIBbHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHYECKUX DJIEMEHTOB M BaXKHEHIITNX
COCIUHCHHMI €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB IISJIOYHBIX METAJIOB M TaJIOTCHOB;

® TI0JIB30BATHCA JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAaHUEM M XUMHYECKOH TTOCYI0M;

® TIPOBOJIUTH HECJIIOKHBIE XUMHUUECKHUE OTBITH M HAOJIIOICHHS 32 H3MCHCHUSIMH
CBOMCTB BEIIECTB B MPOIIECCE UX MPEBpAICHUI; COOIOAATh MpaBUiia TEXHUKH
0€301acCHOCTH NP MPOBEICHUH HAOIFOJICHUHN U OTIBITOB;

® pa3IMyYaTh IKCIEPHUMEHTAIBHO KUCIOTHI U MIETOYH, TTOJIB3YICh HHINKATOPAMHU;
0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTD COOTIOICHNS Mep 0€30TacCHOCTH TIPH OOpaIEHUH C
KUCJIOTaMH M IIeJIouaMu. BBIMYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHUThCS:

® T'PaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMHU B MOBCEIHEBHOU KU3HM;

® 0CO3HaBaTh HEOOXOJIMMOCTH COOJIIOACHHUS MTPABIIT YKOJIOTHIYECKH O€30IMacHOTO
MOBEJICHUS B OKPYKAKOIIEH TPUPOHOMN Cpelie;

® [IOHUMAaTh CMBICJI M HEOOXOIUMOCTb COOTIOACHHUS IPEANMCAHUM, MTpeIJlaraéMbIX B
MHCTPYKIIHUSIX TI0 UCITOJIB30BAHMIO JIEKAPCTB, CPEJACTB OBITOBOM XUMHUHU H JIP.;



® HCNOJb30BATh NPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH IIPH BBIITOJIHEHUH
UCCJIE0BATEIBCKUX IPOEKTOB 110 U3YYEHUIO CBOICTB, CIIOCOOOB MOIY4YEHHUS U
pacno3HaBaHus BEILECTB;

® pa3BUBaTh KOMMYHUKATHUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIONb3YS CPEICTBA YCTHOTO U
MUCBMEHHOTO OOILEHUS, IPOSIBISITH TOTOBHOCTh K YBAXKEHHIO MHOM TOUKHU 3pEHUs
IIPU OOCYKJIEHUU PE3YJIbTATOB BBIITOJIHEHHOW PabOThI;

® O0BEKTUBHO OLIEHUBATh MH(GOPMALIMIO O BEIIECTBAX U XMMUYECKUX MPOLECCaX,
KPUTUYECKU OTHOCHUTHCS K TICEBJOHAYYHOU MH(POpMALIUU, HEJOOPOCOBECTHOM
peKIaMe, Kacarolencsl UCI0Ib30BAHMS Pa3JINYHbIX BELIECTB.

Ilepuoauyecknii 3aKOH M NEPUOAUYECKAA CHCTEMAa XUMHUYECKHUX dJIeMeHTOoB /1.
N. MenneneeBa. CTpoeHue BelecTBa

BrlnyCKkHUK HayuuTC:

e KJIacCUPUIMPOBATH XUMUUECKHUE AIIEMEHTHI HAa METAJIJIbl, HEMETAJIIbI, DJICMEHTHI,
OKCH/IbI ¥ THAPOKCHJIBI KOTOPBIX aM(POTEPHBI, U UHEPTHBIE AJIEMEHTHI (Ta3bl) 115
OCO3HAHUS BaXXHOCTH YNOPAJIOUYCHHOCTH HAyUYHBIX 3HAHUI;

® packKpbIBaTh CMbICI Nepuoandeckoro 3akona /. . Mennaeneena;

® ONKCHIBATh U XapaKTEPU30BaATh TAOIMUHYIO (HOPMY MEPHOIUUESCKON CUCTEMBI
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB;

® XapaKTEpHU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SJIEP U PACIPEIECICHUE YUCIa JIEKTPOHOB MO
AIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX IEPUOJIOB
NEPUOINYECKOIN CUCTEMBI, a TAKIKE KaIUs U KalbIus;

® pa3auyYaTh BUIbl XUMUYECKON CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METAJUTUYECKYIO;

e u300pakaTh JICKTPOHHBIC (POPMYJIIBI BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX XUMHYECCKUMH
CBA3SMH PAa3HOTO BHU]IA;

® BBISBISATH 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILIECTBA OT CTPOEHUS €r0 KPUCTAIIMYECKON
peéTky (MOHHOM, aTOMHOM, MOJICKYJISIPHOM, METaJUIMYECKOMN );

®  XapakTepU30BaTh XMMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI U UX COEAUHEHUS HA OCHOBE ITOJIOKEHHUS
AJIEMEHTOB B MEPUOIUYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEN CTPOEHHUS X AaTOMOB;

® OIHKCHIBaTh OCHOBHBIE MPEANOCHUIKU OTKpbITHA . 1. MenneneeBbiM
MIEPUOIUYECKOI0 3aKOHA U MEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U
MHOTO00pa3HyI0 HAYUHYIO IESITEIbHOCTh YUEHOTO;

®  XapakTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHNE NEPUOANYECKOTO
3aKOHA U EPUOJIMYECKON CUCTEMbI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB J[. 1. MeHeneena;

® 0CO3HABaTh HAYYHbIE OTKPBITUS KaK PE3yJIbTaT JUIUTEIbHBIX HAOMIOICHUH, OMBITOB,
HAaY4YHOU IMOJIEMUKH, TPEOAOJICHUS TPYAHOCTEN U COMHEHUI. BBIyCKHUK MOJIYyUUT
BO3MOXHOCTbh HAYYUTHCS:

® (OCO3HAaBaTh 3HAYECHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUU JJISI IPAKTUYECKON eI TEIbHOCTH
YEJI0BEKa,;

® ONUCHIBaTh U3yUYEHHbIC OOBEKTHI KAK CUCTEMbI, IPUMEHSISI JOTUKY CUCTEMHOTO
aHaJu3a;

® [IPUMEHATH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTAX IMEPUOAUYECKON CUCTEMbI XUMUUYECKHAX
AJIEMEHTOB JIJIs1 00BbSICHEHUS U MPEIBUCHUSI CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;



pa3BUBaTh HHPOPMALIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IOCPEJCTBOM YIi1yOiIeHHs 3HaHUU
00 MCTOPUHU CTAHOBJICHUSI XUMHUYECKOW HayKU, €€ OCHOBHBIX IMOHSATHUH,
IIEPUOJIAYECKOI0 3aKOHA KaK OJTHO- I'0 U3 BAXXHEHIINX 3aKOHOB IIPUPOJBL, 4 TAKKE O
COBPEMEHHBIX JOCTUKECHUAX HAYKU U TEXHUKH.

MHorooopa3ue XuMH4YECKUX PeaAKIHH

BrlnmyckHUK Hay4uTCS:

OOBSICHSITH CYyTh XMMUYECKHUX MPOIECCOB;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;
yCTaHaBJIUBATh MPUHAJIC)KHOCTh XUMUYECKON PEAKIIUU K OMPEACIEHHOMY THUITY T10
OJIHOMY U3 KJacCHU()UKAIIMOHHBIX TPU3HAKOB: 1) 1O YHUCIY U COCTaBY UCXOIHBIX
BEIECTB U MPOJYKTOB PEAKIUU (PEaKIMKU COCTUHEHUS, Pa3IOKEHUS, 3aMEIEHUS U
oOMeHa); 2) 1Mo BBIJCICHUIO WU TTOTJIONMEHHUIO TEMIOTHI (PeaKIMu IK30TEPMHUUECKUE
Y SHJIOTEPMHUUECKHE); 3) IO U3BMEHECHUIO CTEIICHEN OKUCIICHUS XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB (OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN ); 4) TI0 OOPAaTUMOCTHU
npoiiecca (peakiuu o0paTuMbie 1 HEOOpaTUMBIE);

Ha3bIBaTh (haKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaAKIU;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOIINE HA CMEIICHHE XUMUYECKOTO PABHOBECHS;
COCTaBJISITh YPAaBHEHUS DJIEKTPOIUTUUECKON TUCCOIUAIIMN KUCIIOT, IIEJI0UeH,
COJICH; TIOJIHBIE U COKpaIIEHHbIE HOHHBIC YpaBHEHUS peakIuii 0OMeHa; ypaBHECHHS
OKUCJIMTETLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA;

IIPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHI XUMUYECKUX PEeaKIMi o popMy- 1am/Ha3BaHUSIM
UCXOJTHBIX BEIIECTB; OMPEIENATh UCXOAHBIE BeIlleCTBa M0 popMysaM/Ha3BaHUSM
MPOJAYKTOB PEAKIINH;

COCTaBJISITh YPaBHEHHUS PEAKIIM, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEA0BATEILHOCTH
(«11enmovKe) MpeBpalieHUil HeOPraHWMUECKUX BEIIECTB Pa3IMUHbBIX KJIACCOB;
BBISIBJISITH B IIPOIIECCE DKCIIEPUMEHTA IPU3HAKHU, CBUACTEIBCTBYIOIIHUE O
MPOTEKAHWU XUMUYECKOHN peaKInu;

TOTOBHUTBH PACTBOPHI C OMPEACIEHHON MAaCCOBOM JI0JIEN PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
ONPENEIATh XapaKTep Cpebl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIIOT U HIENIOYEH 110 UBMEHEHUIO
OKpacKH UHANKATOPOB;

MIPOBOJIMUTH KAUE€CTBEHHBIE PEAKIIUH, MOTBEPKIAIOIINE HATUYKHE B BOAHBIX
pacTBOpax BEUIECTB OTAECIbHBIX KATUOHOB U @aHUOHOB. BBIMYCKHUK MOTYYUT
BO3MOKHOCTh HAYUUTbhCS:

COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U TIOJIHBIE MOHHBIE YPABHEHUS 10 COKPAIIEHHBIM
WOHHBIM YPaBHEHUSIM;

MIPUBOAUTH MIPUMEPHI PEaKLIUil, MOITBEPKIAIOIINX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U
MEK]ly OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB;

MIPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTAThl BO3ACHCTBUS Pa3UYHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh
XUMHUYECKOW pEaKInH;

MIPOTHO3UPOBATH PE3YJIHTAThI BO3JAECHCTBUS PA3IMUHBIX (PAKTOPOB HA CMEIIECHUE
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS.



MHorooopa3ue BelecTB

BrinyckHUK HAyYUTCA:

ONpPEAEATh MPUHAJIEKHOCTh HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3 U3YyUYECHHBIX
KJIACCOB/TPYIIT: METAJIBI M HEMETAJUIbl, OKCUbI, OCHOBAaHMUSI, KUCIIOTHI, COJIH;
COCTaBJIATh (DOPMYITBI BEIIECTB MO UX HA3BAHUSIM;

ONpPEAEsATh BAJEHTHOCTh U CTENIEHb OKUCJICHHS AJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;
COCTaBJIATh (DOPMYITBI HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUH IO BAJICHTHOCTSIM U CTETICHSIM
OKHCJICHUS JIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsijgaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIIE
PacTBOPUMOCTHU KUCJIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;

OOBSICHSITh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3UUIECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB
MIPOCTHIX BEHIECTB (METAIOB U HEMETAJVIOB) U UX BBICHIUX OKCHUIOB, 00pa30BaHHBIX
3JIEMEHTaMH BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;

Ha3bIBaTh OOIME XUMUUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JIJIsI TPYIIIT OKCUIOB:
KHUCIIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

Ha3bIBaTh OOIIME XUMUUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JJIs KAXKA0T0 U3 KIAaCCOB
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB (KUCIOT, OCHOBaHUH, COJICH);

MPUBOJIUTH TPUMEPHI PEAKIINM, TOATBEPKIAIONIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA
HEOPraHUYECKUX BELIECTB: OKCUJOB, KUCJIOT, OCHOBAaHHUM U COJIEH;

ONPENIEIATh BEIMIECTBO-OKUCINUTENb U BEMIECTBO-BOCCTAHOBUTEND B OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBHTEIIbHBIX PEAKIIUAX;

COCTaBIIATD NEKTPOHHBIN OaslaHC (I U3yUEHHBIX PEaKLUii) O MPeI0KEHHBIM
cXeMaM peaKIuii;

IPOBOAUTH JIAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEILECTB;

IIPOBOJIUTH JIAOOPATOPHBIE OTBITHI 11O TOJIYISHUIO M COOMPAHHIO Ta3000pa3HBIX
BEILECTB: BOAOPOAA, KUCIOPO/a, YTIEKUCIOro ra3a, aMMHaKa; COCTABIISITh
YPaBHEHHUS COOTBETCTBYIOIIUX PEAKLMil. BBIMTYCKHHUK MOTYyYUT BO3MOXKHOCTD
HAy4HUThCS:

MIPOTHO3UPOBATh XUMUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOECHUS;
MIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTh BEUIECTBA MPOSBIIATH OKUCIU- TEIbHbBIE WU
BOCCTaHOBHUTEJILHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTEIIEHENW OKUCIIEHHUSI JJIEMEHTOB,
BXOJSIINX B €r0 COCTAB;

BBIABJISATH CYIIECTBOBAHUE T€HETUUECKOM CBSI3U MEK/Y BEIIECTBAMHU B PIAY:
MPOCTOE BEMIECTBO — OKCHJ — KUCJIOTa/ TUAPOKCH]T — COJIb;

XapaKTepU30BaTh 0COObIE CBOMCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHBIX CEPHOM U a30THOM
KHUCJIOT;

MIPUBOAUTH MIPUMEPHI YPABHEHUHN PEAKIIUH, JIEKAIINX B OCHOBE IPOMBIIIIEHHBIX
croco0O0B MOJYYEHUSI aMMHUAKa, CEPHOM KUCIIO- Thl, YyT'yHa U CTaJH;

OMUCHIBATh (PU3NYECKUE U XUMUUYECKHUE TIPOLIECCHI, SIBISIOMINECS YaCThIO
KpPYroBOpPOTa BEILIECTB B IPUPOJIE;

OpPraHu30BbIBATh U OCYIIECTBIATH ITPOEKTHI IO UCCIIEIOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB,
MMEIOIINX BAXXHOE MPAKTUYECKOE 3HAUYCHHUE.



Coaep:xanue y4eOHOro npeaMera Ha OAUH y4eOHBbIN roJ

CornacHo yue6Homy miany ['bBOY OOIIl Ne 17 Ha y4eOHBIM roj Ha H3y4YECHHE
npeamera «XuMus» B 8-9 kjaccax OTBOAMTCS 2 Yy4eOHBIX Yaca B HEJEIIO U TOro 68
YacoB B I'OJI.

ITo [Iporpamme Xumus. 8kiiacc Ha U3y4eHUE MpeaMeTa « XUMHUsI» OTBOJIUTCS 2 YUEOHBIX
yaca B Hejaemo, 70 4acoB B T'OJI.

B cBs3u ¢ »THM, B OPUMEPHYIO0 MPOrpaMMmy ObUIM BHECEHBI CIEAYIOIINE
WU3MEHEHUS B 8 Kjracce:

No ITo Ilnanupyemoe
) nporpamme
i Tema PoTP KOJIHYECTBO
(4acoB) 4acoB
1. | OcHoBHOII nIepuoA 70 68
2. | PesepBHble ypoku 5

VYuebnsiit nporiecc B 'BOY COII Ne 17 ocymiecTBiasieTcs Mo TpUMecTpaM, Mo3TOMY
U3y4eHHe MnpeaMeTa «XUMHus» B 8 Kiacce OyJeT MPOXOIUTh B CIEAYIOIEM PEXUME:

IMpeamer KoaunuyecTBO 4acoB B
HEZICII0 TPUMECTP roJ
I 1 11
Xumus 8§ Kiace 2 20 22 26 68

PaGouas mporpamma 1o mpeamMery «XUMHS» paccurTaHa Ha 68 yd4eOHBIX 4acoB, B
TOM YHCJIE I IPOBEACHHUS:

Bun pa6dorsi Xumus

TPUMECTP roj

KontponbsHbie paboThl 2 2 4




[IpakTuueckue padoOThI

HccenenoBaTenbCKue IPOCKTHI

B npumepHyio mporpammy ObUTM BHECEHBI CIEYIOIIHE W3MEHEHUs B 9 kiacce:

N ITo Ilinanupyemoe
0
nporpamMme
) Tema PoTP KOJIH4eCTBO
n/n
(4acoB) 4acoB
1. | OcHoBHOI1 nepuon 70 68

VYueonsiit nporiecc B 'BOY COII Ne 17 ocymiecTBisieTcs: M0 TpUMECTpaM, MOITOMY

N3YUYCHHC IIPCAMCTA «Xumus» B 9 xnacce 6y,ZICT MMPpOXOOUTH B CICAYIOIICM PCIKUMC!

IMpeamer KoaunuyecTBO 4acoB B
HEZIEII0 TPUMECTP roJ
I I 11
Xumus 8 kiace 2 20 22 26 68

PaGouas mporpamma 1o mpeamMery «XUMHsS» paccuuTaHa Ha 68 yd4eOHBIX 4acoB, B

TOM YHCJIC OJIA ITPOBCACHUA!

Buja padorsbl XumMus
TPUMECTP rof
I I 11
KontponbHbie paboThI 1 1 2 4
[IpakTrueckue paboThI 3 4 2 9

VYyebHoe coliepKaHue Kypca BKIIOYAECT:




8 kiace

Paszgen 1. OcHOBHBIC NOHATHA XUMHH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISPHBIX
NpeacTABJICHU )

[Ipenmer xumun. XuMHus Kak 4aCTh €CTECTBO3HAHU. BelecTsa 1 nX CBOMCTBA.
Metopl MO3HAHUS B XUMUU: HaOII0/IeHHE, SKCcIiepuMeHT. [Ipuémbl 6e3omacHoit paboThI ¢
o0opyiIoBaHUEM U BellecTBa- MU. CTpOCHHE TUTAMEHHU.

UYucTteie BenecTBa u cMecu. CriocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTaBaHue, (PUIBTPOBAHUE,
BBITTAPUBAHNE, KPUCTAIUIM3AIMSA, TUCTUILISAINS | . DU3NYECKUE U XUMUYECKUE SIBICHUS.
Xumuueckue peakuuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX PEaKIil U YCIOBUSI BOSHUKHOBEHUS U
TEUEHHS] XUMHUECKUX PEAKIIHIA.

ATOMBI, MOJICKYJIBI U HOHBI. BerecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO
ctpoenusi. Kpucrannuueckue u amopdHbie BeniecTBa. Kpuctaminueckue peméTku:
MOHHAs1, aTOMHasi U1 MOJICKYJIIpHasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT THUIIA
KpUCTAUTNYECKON pemETKH. [IpocThie U CI0KHBIE BEIIECTBA. XUMHUYCCKUMA DJIEMEHT.
Mertainibl 1 HeMeTauibl. ATOMHas eIuHUIa Macchl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca. SI3bIK
XUMUU. 3HAKH XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIICCTB.
Xumuueckue Gopmyibel. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYIIApHas Macca. KauecTBeHHbIN U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BellecTBa. Beiuncienus no xumuueckum Gopmynam. Maccosas
JOJIsI XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B CIIOKHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCTh XUMHUYECKHX dJIeMeHTOB. OmpeieNieHre BaICHTHOCTH 3JIEMEHTOB TI0
dbopmyne 6uHapHbIX coequHeHni. CocTaBlieHHE XUMUISCKUX (PopMysT OMHAPHBIX
COCTMHCHHIA 110 BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHHE. 3aKOH COXpPAHEHUsI MacChl BelecTB. JKu3Hp u
nestenbHOCTh M. B. JloMoHOCOBa. XrMuueckue ypaBHEHUs. THUITBI XUMUYECKUX PEAKIIUH.

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoze. [lonydenue kucnoposa B 1aboparopuu u
MPOMBIIIIIEHHOCTH. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBa Kuciopoaa. ['openue. OKCHUabI.
[Ipumenenue kucinoponaa. Kpyrosopot kucinoposa B npupoae. O30H, auioTpOnus
kuciopoaa. Bo3ayx u ero cocras. 3anuTa atMoc(hepHOTO BO3yXa OT 3arpsA3HEHUN.
Bonopona. Haxoxnenue B npupoge. [loaydenue Bogopoaa B 1abopatopuu u
NPOMBINIEHHOCTH. DU3NYECKHe U XUMUYECKUE CBOMCTBA Bojlopoaa. Bogopon —
BOCCTAHOBUTEINb. Mepbl Oe30macHOCTH npu padoTe ¢ BogopoaoMm. IIpumenenue Bogopoaa.

Bopa. MeTtoas! onpeiesieHrsi CocTaBa BOAbl — aHalu3 U cuHTe3. Du3ndyeckrne CBOMCTBA
BoJibl. Bosia B ipupoje 1 cmocoObl €€ OUUCTKU. Adpalus BOabl. XUMHYECKHE CBOMCTBA
BOJbl. [Ipumenenue Boabl. Boga — pactBoputens. PacTBOpUMOCTB BEMIECTB B BOJIE.
MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.



KonnuectBennbie oTHOIEHUS B xuMuH. KosnuecTBo BemecTBa. Moinb. MonsipHas
Macca. 3akoH ABoraapo. Moisipabiii 006EM ra3oB. OTHOCUTENIbHAS TNIOTHOCTH Ta30B.
OOBEMHBIEC OTHOIIICHUS Ta30B NMPU XUMUUYECKUX PEAKIIUSIX.

Baxxnelimme Kaaccel HEOPraHUYECKUX coeTMHEHUM. OKCUABL: COCTAB, KJIacCU(pUKAIHS.
OcHOBHBIE 1 KUCIOTHBIE OKcHIbl. HOMeHKIaTypa okcuaoB. ®U3nyecKkue 1 XMMUYECKUE
CBOMWCTBA, [OJIy4YEHHUE U IIPUMEHEHHUE OKCHUJIOB.

IMuapokcuasl. Knaccudukanus runpokcuioB. OcHoBanusi. Coctas. [[énoun u
HepacTBOpUMBIE OCHOBaHUs. HoMeHnkiarypa. duszndeckue 1 XUMHYECKUE CBOKMCTBA
ocHoBaHuM. Peakuus HenTpanuszanuu. [lonydeHne v npuMeHEHHE OCHOBAHUM.
AM@oTepHBIC OKCUIBI U TUIPOKCHUIBI.

Kucnotsl. CocraB. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usndyeckue u XUMHUYECKUE
CBOMCTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN PSAJI METAILIOB.

Comu. Cocras. Knaccudukanus. Homenkiarypa. ®@uznueckue CBOMCTBA COJICH.
PactBopumocTh cosieil B Boje. XuMmuueckue cBoiicTa cojiei. CriocoObl moydeHus CoJei.
IIpumeHenue conen.

I'eneTnueckas CBs3b MCIKAY OCHOBHBIMHU KJIACCAMH HCOPIraHNYCCKUX COG,IIPIHGHPlﬁ.

Paznen 2. Ilepuoanyeckuii 3aKOH U MEPUOANYECKAST CHCTEMA XUMHUYECKHX
jeMeHnToB [[. U. MenpaesieeBa. CTpoeHue aToma

HepBOHaanLHLIG ITOIIBITKH KHaCCI/I(bI/IKaHI/II/I XHUMHYECKUX 3eMeHTOB. [loHsaTHE O
I'pyliax CXOIHbIX 3JICMCHTOB. EcTecTBeHHBIC cemelicTBa mMCJIOYHBIX MCTAJIJIOB 1
TraJIOI'CHOB. BJ'IEIFOpOI[HLIC T'a3Hbl.

[Tepuognueckuit 3akoH [. 1. Menneneea. [lepuoanueckas cucrema Kak
€CTEeCTBEHHOHAyYHasl KiacCUu(PUKaIus XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB. Tabnuunas ¢popma
MPEICTaBICHUS KIIaCCU(PUKAIIMA XUMUIECKUX JIEMEHTOB. CTPyKTypa TaOJIUIIbI
«Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux sneMentoB [[. 1. MenneneeBa» (KopoTkast
dopma): A- u b-rpynmel, epuoasl. PU3NYECKUI CMBICH TIOPSIKOBOTO JIEMEHTa, HOMepa
nepuoja, HoMepa rpynmnsl (sl JIEMEHTOB A-Tpymin).

Ctpoenune atoma: siApo U JIEKTpoHHast 00071049ka. COCTaB aTOMHBIX S7IEP: TPOTOHBI U
HEUTpoHBI. M30TONBI. 3aps aTOMHOTO $]Ipa, MacCOBOE YMCIIO0, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
Mmacca. CoBpeMeHHas (OpMyIUPOBKA MOHSATHUS «XUMHUECKHHN DIIEMEHT.

DneKkTpoHHAas 0000YKa aToMa: TMOHATHE 00 YHEPTETHIESCKOM YPOBHE (2JIEKTPOHHOM
CJI0€), €ro €MKOCTH. 3allOJTHEHUE YJICKTPOHHBIX CJI0EB Y aTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBOT0—
TpeThero nepuoaoB. CoBpemMeHHass popMyIMpOBKa NEPUOTUUSCKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoandeckoro 3akoHa. Hayunsie noctwxkenus 1. 1. Menaeneena:
HCIPABJIICHUE OTHOCUTEIBbHBIX AaTOMHBIX MACC, MPEACKA3aHUE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX



3JIEMEHTOB, NTEPECTAHOBKM XMMHYECKUX JJIEMEHTOB B MEPHOINYECKON cucteme. JKu3up u
nesarenbHOCTh [. . Menneneena.

Paznen 3. CTtpoenue BeuecTrsa

DIIEKTPOOTPULIATEIILHOCTh XUMUYECKUX A1EMEHTOB. OCHOBHBIE BUbl XUMUYECKOM
CBSI3M: KOBAJICHTHAS HEMOJIApHAs, KOBAJECHTHAs MOJApHAsi, NOHHAs. BaneHTHOCTD
AJIEMEHTOB B CBETE ANEKTPOHHOM Teopun. CteneHnb okucnenus. [Ipasuiia onpeneneHus
CTEIICHU OKHUCJIEHUS 3JIEMEHTOB.

9 kiacc
Pasznen 1. MHOoroodpasue XuMHU4eCKUX peaKuui

Knaccmbnkaum{ XUMHUYCCKUX peaKHHﬁl pP€akunn COCOANHCHUA, PA3JIOKCHUA,
3aMCIICHUA, ooMeHa. OKHCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PCaKInm. OKI/ICJII/ITCJIB,
BOCCTAaHOBUTCIIb, ITPOICCCHI OKUCIICHUA U BOCCTAHOBJICHU . CocraBnenue ypaBHeHI/II;’I
OKHCJIINTCIBbHO-BOCCTAHOBHUTCIIBbHBIX peaKuHﬁ C IOMOIIBIO METOAA SJICKTPOHHOTO Oajanca.

TemoBbie 3 HeKThl XUMHUYECKUX PEAKIMM. DK30TEPMUUYECKUE U IHIOTEPMHUUECKUE
peakuuu. TepMoxumMuyeckue ypaBHeHuUsl. PacuéTel Mo TepMOXMMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CKOpOCTL XUMHNYCCKUX pCaKHI/II;'I. (DaKTOpBI, BJIMAIOINUC HAa CKOPOCTH XUMHUYCCKUX
peaKHHﬁ. HepBOHa‘IaHLHOC MMpCaACTABJICHUC O KAaTaJIN3C.

O6partumeie peakiuu. [loHATHE 0 XMUMHUYECKOM PAaBHOBECHHU.

XUMHUYECKHE PEAKIIMM B BOJIHBIX PACTBOPaX. DJICKTPOJIUTHI U HE- dJICKTPOJIUTHI. IOHBI.
KaTtronbl u annonsl. ['uaparHast Teopus paCTBOPOB. DNEKTPOIUTUUECKAS] JUCCOLUAIUS
KHCJIOT, OCHOBaHUM M cojieil. Citabble U CHIbHBIC JICKTPOJIUTH. CTETICHb JUCCOITUAIIHH.
Peakiiuu noHHOrOo OOMeHa. Y CIIOBHS TSUCHUS PEaKIIMii HOHHOTO 0OMEHa /10 KOHIIA.
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHUH B CBETE
MPEICTaBICHUM 00 JIEKTPOJIMTUUECKON JUCCOIUALIMM M OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peakusix. [[oHATHE O TUAPOIU3E COJICH.

Paznen 2. MHoroo0pa3ue BeniecTn

Hewmerannel. I'anorensl. [lonoxeHne B NEpUOIMYECKON CUCTEME XUMUYECKUAX
3JIEMEHTOB, CTpOeHUE uX aToMOB. Haxoxnenue B npupoe. ®u3n4eckue 1 XuMHUYECKUE
CBOMCTBA rajioreHoB. CpaBHUTEINbHAS XapaKTEPUCTUKA rajioreHoB. [lonmyuenue u
MIPUMEHEHHE TANIOTeHOB. XJ0p. Pu3nueckue u XuMU4YecKue cBoicTBa xijiopa. [Ilpumenenue
xsiopa. Xnoposogopoa. @usznueckue cpoictra. [lonmyuenne. CosistHas KUCiIoTa U €€ COJH.
KauecTBeHHast peakiys Ha XJIOpUa-UOHbL. Pacnio3HaBaHue XJI0pua0B, OpPOMHUJIOB, HOJUIOB.



Kucnopon u cepa. [lonoxxeHne B nepuognveckol CUCTEME XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB,
cTpoeHue ux aromoB. Cepa. Amnorponus cepbl. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenue cepel. Cepoonopoa. CepoBoaopoaHas KUCIOTA U
e€ conu. KauectBennas peakuus Ha cyibpua-uonsl. Oxcua cepol(IV). dusznueckue u
xumuueckue cpoiicta. [Ipumenenue. Cepaucras kuciora u e€ conu. KauectBenHas
peakius Ha cynbhut-uonbl. Okcup cepbl(VI). CepHas kucinota. XMuMHUECKHUE CBOWCTBA
pa30aBIE€HHON 1 KOHLIECHTPUPOBAHHOM cepHOIl KuciaoThl. KauecTBeHHas peakuus Ha
cynb(dar- HoOHbl. XUMHUYECKHUE PEAKIINHU, JIEHKAIINE B OCHOBE MOJIYYEHHS] CEPHOM KUCIOTHI B
IIPOMBILIIEHHOCTU. IIpuMeHeHne cepHON KUCIIOTHI.

A3zot u pocdop. [onoxeHue B mepuoguIECKON CUCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB,
CTPOCHHE X aTOMOB. A30T, GU3UYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MOJYUYEHHUE U
npuMeHeHue. KpyroBopot azora B mpupojae. AMMuak. U3nyeckue U XUMUYECKUe
CBOICTBAa aMMHakKa, nojiydyeHue, npuMeHenue. Coau aMmmMoHus. A30THAsi KUCJIOTa U €€
cBoiicTBa. OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. [loslydyeHne a30THOM KUCIOTHI B
nabopatopuu. XMMHUECKHE PEaKIIUH, JIeKallue B OCHOBE MOJTYUYCHHs a30THOW KHUCJIOTHI B
IPOMBINUIEHHOCTH. [[puMeHeHre a30THON KUCIOThI. CoJii a30THOM KUCIIOTHI U UX
npuMeHeHHe. A30THBIC yI00pEHUSI.

docdop. Amnorponus ¢ochopa. Puznueckue U XMMUUYECKHe CBoMcTBa docdopa.
Oxkcun dochopa(V). Dochopnas kucinora u e€ conmu. Dochopusie yanodpenus. Yriaepoa u
kpemuwmid. [TookeHne B IEpUOIUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX AIIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB.

VYrnepon. Amnorponus yriaepojaa. @U3ndyeckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA yriiepoja.
AncopOums. YrapHbIi ra3, CBOMCTBA U (DU3UOJIOTHYECKOE ICUCTBHE HA OPTaHU3M.
VYrnekucinelii Ta3. YronbHas KucioTa u €€ conu. KauecTBeHHas peakius Ha kapOoHaT-
noHsl. Kpyrosoport yriepoaa B mpupojie. OpraHu4eckre COeIMHEHUs yIiiepoaa.

Kpemnuii. Okcug kpemuusi(IV). Kpemuueas kuciora u €€ conu. Crexno. LlemenrT.

Mertamnmel. [TosokeHrne METAIUIOB B NEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB,
CTpOE€HHUE HX aTOMOB. MeTauinueckas cBsi3b. PU3NYECKUE CBOMCTBA METAJIIOB. P
AKTUBHOCTH METAJUIOB (3JIEKTPOXUMHUYECKUN PSAJT HAMPSIKEHUI METaUIOB). XUMUYECKHE
cBoiicTBa MeTautoB. O6mue crmocoOb! oydeHust MeTayioB. CIijIaBbl METAJIIOB.
[[lenounbie metaiubl. [lookeHHe METOYHBIX METAIIJIOB B MEPU- OJIMYECKON CUCTEME,
cTpoeHue nux atoMoB. Haxoxaenue B npupojae. Pu3nyeckne 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA
[IEJIOYHBIX METAJUIOB. [[pUMEHEHHE ETOYHBIX METAJIJIOB U UX COCTUHECHUN.

[[lenoyno3zemMenbHble MeTALUIBL. [l010KEHHE MIETOYHO3EMETBHBIX METAIOB B
MEPUOIUYECKON CUCTEME, CTPOCHUE NX aTOMOB. Haxoxaenue B mpupoae. Marauii u
KaJbIIUM, MX BaXHEUIINE coequHEHUs. JKECTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.



Amomunui. [lonokeHne aTfOMUHNS B IEPUOANYECKON CUCTEME, CTPOCHHE €T0 aTOMA.
Haxoxnenue B npupone. Pusnyeckne 1 XUMAYECKUE CBOMCTBA altOMUHusA. [[puMenenue
anroMuHusA. AM(DOTEPHOCTh OKCHU/IA U THIPOKCUIA AITFOMUHUS.

AKeneso. [Tonoxenue xenesa B IEPUOIUIECKON CUCTEME, CTPOCHHE €TO aTOMA.
Haxoxnenue B npupone. duznueckue 1 XMuMUYECKUE CBOWCTBA Kee3a. Baxxuenmue
COCIMHEHUS JKelie3a: OKCUIbI, TuIpokcu bl U comnu xxene3a(ll) u xeneza(Ill).
KauecTBeHHbIE peakunu Ha MOHBI Fe2+ u Fe3+ .

Paznen 3. Kparkuii 0030p BaxKHeHIINX OPraHMYeCKUX BelleCTB

HpeIIMCT OpFaHquCKOfI XUMMUHU. HeOpFaHI/I‘ICCKI/Ie N OPTAaHNYCCKHUEC COCONHCHU.
anepon — OCHOBa u3HHU Ha 3emite. OCOOEHHOCTH CTPOCHUA aTOMA YTIJICpO/Jda B
OpPraHUYCCKHUX COCAUHCHUAX.

Yraesogopoasl. [IpenenbHbie (HACHIIEHHBIE) YTAEBOIOPOALl. MeTaH, 3TaH, mponaH —
POCTEUINNE MPEICTABUTEIN IPEACIBHBIX YTIIIEBOA0POA0B. CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI
yTJIEBOAOPOI0B. ['OMOIOTMYECKU I P/l MPEIeNIbHBIX YII€BOJ0POA0B. ['oMoory.
®u3nYeCcKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPEJAETbHBIX YTIIEBOAOPOI0B. Peakiiuu ropenus u
3ameleHus. Haxoxienue B npupo/jie npeaesbHbIX yriaeBoaopoaoB. [I[pumenenue merana.

HenpenenbHbie (HEHACHIIIEHHBIE) YTIIIEBOAOPOAbl. DTUICHOBBIN Psii HEMPEIECIbHBIX
YTJIEBOAOPOIOB. DTUIICH. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA 3THJIEHA. Peakius
npucoequHeHnsa. KauecTBeHHbIE peakiluy Ha 3TWICH. Peakius noamMepu3aiuu.
[TomuaTunen. [Ilpumenenne sTuiieHa.

AUETUJICHOBBIN Pl HETIPEETbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. AnieTuieH. CBoICTBa alleTHIICHA.
[Iprumenenue aneTuiieHa.

[Tpou3BoHbIE yrieBo10Po10B. KpaTkuii 0030p OpraHnYecKuX COCTMHCHUI:
OJIHOATOMHBIE CITUPTHI (METAHOJI, 3TAHO] ), MHOTOATOMHBIE CIUPTHI (3TUIICHTIIUKOJIb,
TJIULIEPUH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (MypaBbUHAsS, YKCYCHAS), CIIOKHBIE d(UPBI, KHUPHI,
yIJIEBOIBI (TJIFOKO3a, caxapo3a, KpaxMal, [eJUI0103a), aMUHOKHUCIIOTHI, OeKu. Poiib
OEJIKOB B OpTaHMU3ME.

IToHsTHE O BHICOKOMOJIEKYJIAPHBIX BellecTBax. CTpyKTypa MOJIUMEPOB: MOHOMED,
MOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BE€HO, CTENEHb noauMepu3anuu. [louyTiiieH, moaunponuiieH,
MOJUBUHUIXJIOPUIL.



KanennapHo-temaTnuyeckoe niiaHMpoBaHue 10 XUMUM I 8 Ki1acca

Ne Tema ypoka, Tpumecrp Kon DJIeMeHT co/iep KaHus Kon TpeboBanus K ypoBHIO
ypokKa JAOMAaIIHee 3a/IaHue Jara 3JieMeHTa TpedoBa MOATOTOBKH
coiep KaHus HHS K
(K90) YPOBHIO
NOAT0TO
BKH
BBINYCK
HHUKOB
Pa3nes 1. OcHOBHbBIE NOHATHSI XMMHHU (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJIIPHBIX NpeacTaB/ieHnii (54 yaca).
Tema 1. Ilepsonauanvhnovie xumuueckue nonamus. (21uac)
1 [Ipenmer xumun. Xumus Kak 1 14 BaneHTHOCTh XUMUYECKHX 11 3HaTh XUMUYECKYIO CHMBOJIUKY:
4yacTh eCTeCTBO3HaHUs. BemecTBa aneMeHToB. CTeneHb OKUCIECHUI 3HAKM XUMUYECKHUX HJIEMEHTOB,
n ux coiicta. Th. XUMHMUYECKUX DJIIEMEHTOB. YPaBHEHUSI XUMUYECKUX pPEeaKIUi
2 MeTop! TO3HAHKS B XUMUH: 1
Ha0JI0/IEHNE, SKCIIEPUMEHT. 1.5 HucTele BemecTBa 1 CMECH 1.2 3HaTh BOKHENIINE XUMHYECKUE
3 [TpakTuueckas padota 1. 1 MOHATHUSA: BEIIECTBO, XUMUYECKUN
«[Tpuemsbl Ge30MmacHOM PabOTHI C 1.6 ATOMBI U MOJIEKYJIbI. X UMUYECKHUI AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
000py/I0OBaHHEM U BEILIECTBAMHU. anemeHT. [IpocTeie u crioxxHbIe OTHOCHUTEIIbHAsl aTOMHas U
Crpoenue iamenu ». Th. BeEIIECTBA. MOJIEKYJISIpHAsT MacChl
4 YucTele BEIeCcTBa 1 CMECH. 1
CriocoObl pasziefieHHs CMecei. 4.1 [IpaBuna 6e30macHO pabOTHI B 1.3 3HATh CMBICII OCHOBHBIX 3aKOHOB:
JI.o. Nel. HIKOJIBHOM 1abopaTopuu. aTOMHO-MOJIEKYJISIpHAs TEOPUS,;
JlaboparopHas nocyzaa u 3aKOH COXPaHEHUSI MaCChl BEIIECTB
5 IIpakTuueckas padora 2. 1 obopynoBanue. Pa3aenenue cmeceit
«OuKCcTKa 3arpA3HEHHOM Y OUYMCTKA BEILIECTB. 21.1 Ha3zbiBaTh XUMHUYECKUE IIEMEHTHI
noBapeHHo# comm». Th. ITpurotoBiieHust pacTBOPOB
6 T T ——. 1 2.4.1 | Onpenenarb COCTaB BEIIECTB MO UX
sBIeHMS. XHMUUYECKUE PEaKIHH. 45.1 Brruncienus MaccoBoi 1071 dbopmynam
JL.o. Ne 2,3 4. XHUMHYECKOTO AJIEMEHTA B
BELIECTBE 2.4.2 OnpenensTs BaJIGHTHOCTb U
7 ATOMBI, MOJICKYITBI H HOHBL. 1 CTEIIEHb OKHUCIICHUS DJIEMEHTA B
8 BerectBa MOJICKYISIpHOTO U 1 COCANHCHHUN
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
2.5.3 CocraBisTh ypaBHEHUS

KpI/ICTaJ'IJ'II/ILIeCKI/IC PCLICTKU.




[IpocTble U CIIOKHBIE BEILIECTBA.
XUMHUYECKUN d1eMEHT. MeTaluibl
1 HEMETAJUIBL. |

10

SI3BIK XUMHH. 3HAKU XUMHYECKUX
351eMeHTOB. OTHOCUTEIbHAS
aToOMHas Macca.

2.6

2.8.1

29.1

XUMUYECKUX PEaKLUi

OO0pamarbcst ¢ XUMHUIECKOU
MOCYJION 1 JTab0PaTOPHBIM
000pyI0BaHHEM

Brrauciisite MaccoByro J0JI10
XUMHYECKOTO IJIEMEHTA I10
dbopmyse coeTuHEHHS

Hcnonb30BaTh NpuoOpeTEHHBIE
3HAHUSA B IPAKTUYECKON
JIESITEIbBHOCTH U MTOBCEHEBHOM
JKU3HHU 111 0€30MacCHOTO
oOpalieHus ¢ BeecTBaMu 1
MaTepuagaMu U rpaMOTHOTO
OKa3aHus NEepPBOM MOMONIHU MPH
0’KOrax KUCJIOTaMH U IeI04YaMU

11

3aK0OH MOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIECTB.

12

Xumudeckue GopMyIIbl.
OTtHOCHUTENBHAS MOJICKYJISIpHAs
macca. KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHEIH COCTaB
BEIIECTBA.

13

MaccoBas g0JsI XUMUYECKOTO
3JICMCHTA B COCINHCHHUMU.

14

BaneHTHOCTh XUMHYECKUX
anemeHToB. Onpenenenue
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB IO
¢bopmynaM OGMHApHBIX
COCIMHECHUN.

15

CocraBieHrne XUMHYECKUX
dhopMyn OMHAPHBIX COCTMHEHHIA




110 BaJICHTHOCTH.

16 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE. 1

17 3aKOH COXpaHEHMsI MacChl 1
BEIIECTB.

18 Xumunueckue ypaHeHus. Jl.o. Ne 1
5.

19 Tunel xumuueckux peaxiui. Jl.o. 1
Ne 6,7.

20 [ToBTOpEeHUe 1 0600IIeHNE TIO 1
teme «llepBoHavyanbHbIE
XUMHUYECKHE TIOHSATHSD.

21 KonTtponsnas padora Ne 1 mo 2

teme: «llepBoHavyabHBIE
XUMHUYCCKUEC ITOHSTUA».

YYA k teme «llepsonauanvnvie xumuueckue NOHAMUA».

JInunocTHble: POpMUPOBAHUE Y yUaIIUXCS y4eOHO-TI03HABATEIILHOTO HHTEpEca K HOBOMY yueOHOMY MaTepuaity U crmocobaM peleHus: HOBOM 4acTHOM 3a/1auu;
MOTUBAVA HAYUCHUS NIPEAMETY XUMMS, Pa3BUTUC YYBCTBA T'OPAOCTH 3a pOCCHﬁCKYIO XUMHUYECKYIO HaAYKY; HPABCTBCHHO-3THUYCCKOC OLICHUBAHNC
ITo3naBaTenbHbIe: YMEHHE ONPEAETATh aAE€KBATHBIE CIOCOOBI pEIIEHUs yd4eOHOM 3aJaud Ha OCHOBE 33/IaHHBIX AJITOPUTMOB; YMEHHE HCIOJIb30BaTh 3HAKOBO-
CHUMBOJIMYECKHE CPEJICTBA, B TOM YMCIIE MOJEIU U CXEMBI JJIs PEIICHUs 3aa4; yMeHHe IpeoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMALMIO U3 OJHOIO BUAA B APYrOM.
KomMmyHukaTuBHBIE: YMEHHE OPUEHTHPOBATHCS Ha MOHMMaHHE NPUYMH ycrexXxa B y4eOHOH NesTeIbHOCTH; PAa3BUTHE UyBCTBA TOPIOCTH 3a POCCHHUCKYIO
XUMUYECKYIO HAYKY.
PeryasiTuBHBIe: YMEHNE CAMOCTOSTENLHO a/IEKBATHO OLICHUBATh NIPABHJILHOCTh BBIIIOJIHEHUS IEHCTBUSI U BHOCUTh HEOOXOAUMBbIE KOPPEKTUBBI B UCIIOIHEHUE,
Kak I10 XOJly €ro peaju3aliy, TaK U B KOHIIE; COCTABJIATH IUIAH PeLIeHUs TPOOIeMbl

Tema 2. Kucnopoo. I'openue.(5 uacos)

22

Kucnopon, ero obmias
xapakrepuctuka. [lomyuenue
kucnopoaa. duznueckue
CBOMCTBA KUCJIOPOJA.

2

23

XUMHUUecKre CBOMCTBA U

IIPUMCHCHUEC KHUCJIOpOoaa. OKCI/II[BI.

KpyroBopoT kucioposa B
npupoze. JI.o. Ne 8.

24

IIpakTuyeckas pabora 3.
«[lomyueHue u cBOMCTBA
kuciopona». Th.

25

O30H. AjtoTponus KUCI0poaa.

3.1.2

XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIa

2.3.2

2.5.3

2.7.3

2.7.2

XapaKTepI/IBOBaTB B3aUMOCBA3b
MCXKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBaMH HCOPraHN4YCCKUX
BCIICCTB

CocraBiiaTh YpaBHCHUA
XHUMHUYCCKHUX peaKHI/Iﬁ

HpOBOI[I/ITB OIIBITHI C KUCJIOPOAOM

[TpoBOAMTE OTBITHI IO TIOTYYESHHUIO,
COOMPAHUIO U U3YYCHHIO




26 Boszayx u ero cocras. 3amuTa 2 XUMUYECKUX CBOWCTB KHCIOPOIa
aTMoc(epHOTro BO3ayXa OT
3arpsi3HEHMUSI.

YYA kT1em «Kucnopoo. I'openue»:

JIn4HOCTHBIE: YMEHNE OLIECHUBATH CBOIO IEATEIBHOCTD U IIOCTYIIKH JIPYTUX JIFOAEH C TOUKU 3PEHUSI COXPAHEHMS OKPYXKAIOLIEH CPeIbl

Ilo3HaBaTenbHBIE: OCYIIECTBIIATH aHAIN3 OOBEKTOB C BbIICJICHUEM CYILIECTBEHHBIX U HECYILIECTBEHHbIX IPU3HAKOB;

OCYILIECTBIIATh CUHTE3 KaK COCTABIICHUE LIEJIOTO U3 YaCTEH.

KommyHukaTuBHble: YMeHnue GopMyaupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U TIO3HIIUIO; CAMOCTOSATEIBHO OPTaHU30BbIBATh y4eOHOE B3aUMO/ICHCTBHE B TPYIIIE
PeryasiTuBHbI€: OCYIIECTBIISATh UTOTOBBIM U MOIIArOBBIM KOHTPOJIb MO PE3yJbTaTy; aeKBaTHO BOCIPUHUMAThH OLIEHKY YUUTENsl; pas3jinyaTh CIOCO0 U pe3ysbTaT
JNENCTBUA.

Tema 3. Booopoo (3 uaca)

27 Bonopon, ero oGrmas 2 3.1.2 XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOA 2.3.2 XapakTepru30BaTh B3aUMOCBSI3h
XapaKTePUCTHKA M HAXOXK/ICHUE B MEXTy COCTaBOM, CTPOCHUEM U
npupoie. [Tomydenne Boopoaa u CBOMCTBAMHU HEOPTraHUIECCKHIX
ero pusnueckue cBoiicTBa. Mepsl BENIECTB
0€30MacHOCTH MpHU paboTe ¢
BOJIOPOJIOM. 25.3 CocTaBnaTh ypaBHEHUS

XUMHYECKUX PEaKIui

28 XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOIa 2
uero npumenenue. Jl.o. Ne 9. 2.7.3 | IIpOBOAUTB OIIBITHI C BOZOPOIOM

29 [IpakTrueckas padota 4. 2

2.7.2 [TpoBOAKUTH OMBITHI MO TIOTYUEHUIO,
COOUPaHUIO ¥ N3YUCHHIO
XAMUYECKAX CBOMCTB BOJAOPOIA

«ITomyuenue Bomopoia u
HUCCIIEIOBAHUE €ro CBOUCTBY. Th.

YYI k teme «Booopoo»

JIlnunocTHble: Pa3BuTre BHYTpEHHEW MO3UIIMHU IIKOJbHUKA HA YPOBHE MOJIOKUTEIHHOTO OTHOIICHHUS K LITKOJIEe, TOHUMaHUs HEOOXOAUMOCTH YUCHUS,
BBIPAKEHHOTO B Ipeo0IalaHuu yueOHO-TI03HaBaTEIbHBIX MOTUBOB U MPEANOYTECHHH COIIMALHOTO CIIOCO0a OLIEHKHU 3HAHUH.

Ilo3naBarenbHble: HaOmonate, AenaTh BHIBOBI IPU MTPOBEICHUH OIBITOB.

KommynnkatuBHble: CTpOUTH OHATHBIE JJI TApTHEPA BbICKA3bIBaHUS, YUUTHIBAIOIIUE, YTO TAPTHEP 3HAET U BUAMT, @ UYTO HET; 3a/aBaTh BOIPOCHI;
KOHTPOJIMPOBATh JCHCTBUA MMapTHEPA

PeryasiTuBHbIe: YMEHUE COCTABIISTH IIJIaH PEIICHHUS TPOOIEMBI.

Tema 4. Booa. Pacmeoput (8 uacoes)

30 | Boma. Mertoisl onpesieneHus | 2 | 3.2 | Xumuueckue cBoiictBa ciokHbX | 2.5.3 | CocTaBIATh ypaBHEHUS




COCTaBa BOJBI - AHAJIM3 U CUHTE3.
Bona B npupoze u crioco0sl eé
OUYMCTKU. A3parus BOJbI.

31

Pu3nYecKue 1 XUMHYECKUE
cBolicTBa BOJbl. [IpuMeHeHue
BO/JIBI.

HUccneoosamenvckuii npoexm
«Booa yousumenvnas u
VOUBAIOWASA»

32

Bona — pactBopurens. PactBopsl.

HaCBIHIeHHI)Ie 1 HECHACBhIIIICHHBIC
pactBOpbl. PacTBOpUMOCTH Be-
LIECTB B BOJIE.

33

MaccoBas gomis pPacTBOPEHHOT'O
BCIICCTBA.

34

Pemenue pacueTHbIx 3a1a4
«Haxoxmenne MaccoBOt 0N
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope. Beruncienue macchbl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOBI
JUTsl IPUTOTOBJICHHS pacTBOpa
OTIPEICTICHHON KOHIICHTPALHI.

4.1

45.2

5.2

BEILIECTB
[IpurorosiieHre pacTBOPOB

Briuucienus MaccoBOM 107U
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope

XUMHYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpY>KaloIlEeW Cpelibl U €ro
IIOCJIEICTBUE

2.8.2

2.9.2

XUMHAYECKUX PEaKLIHi

Brrauciisite MaccoByro J10JI1O
BEILIECTBA B paCTBOpE

Hcnosb30BaTh NpuoOpeTEeHHbBIE
3HAHUS U YMEHUS JUTSI OOBSICHEHHS
OTJICJIBHBIX (PAKTOB U MPUPOTHBIX
SIBJICHU

35

[IpakTrueckas padota 5.
«IIpurotoBieHue pacTBOPOB
COJIEH ¢ OIPEACIICHHON MacCOBOM
JI0JIEN PaCTBOPEHHOIO BELIECTBAY.
Th.

36

[ToBTOpeHue u o6oO0IIEHUE 110
temam «Kucnopony, «Bogopon»,
«Bopa. PactBopb».

37

KonTtponsnas padora Ne 2 no




temaM «Kuciopoa», «Boaopony,
«Bopa. PactBopb».

YV k teme «Booa. Pacmeopur»

JInuHocTHbIe: Pa3BuTHE CIOCOOHOCTH K CaMOOIIEHKE Ha OCHOBE KPUTEPHS YCIICITHOCTH YI€OHOH IeATeIIbHOCTH

Ilo3naBaTenbHbIe: YMEHHE CAMOCTOSITEILHO OPraHU30BbIBaTh YUeOHOE B3aUMOJICHCTBUE B IPYIIIE

KoMmmyHukaTuBHbIe: YMEHNE CAMOCTOSTENBHO OPraHW30BbIBAaTh Y4€OHOE B3aMMOACHCTBHE B IPyIIIIE

PeryasituBHble: YMeEHUE yUUTHIBATh BbIJICTICHHBIE YUUTEIEM OPUEHTUPHI JEHCTBUS B HOBOM Y4eOHOM MaTepHualie B COTPYJHUYECTBE C YUUTEIEM.

Tema 5. Konuuecmeennvie omuoutenus ¢ xumuu (5 uacos)

38 MoJip — eauHAIa KOJINYECTBA 2 45.3 Breruucnenune xonmmuecTsa 2.8.3 BEIYHCAATE KOJMYECTBO BEIIECTBA,
BemecTBa. MoJsipHas Macca. BEIECTBA, MACCHI WJIK 00BbeEMa Macchl WM 00beMa BEIIECTBA 110
BEIECTBA 110 KOJIMYCCTBY KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCe WITH
39 BrruuciieHns 110 XUMIYeCKUIM 2 BEIIIECTBA, MacCe WK 00bEMY 00BEMY OJJHOTO M3 pEareHTOB WIIH
YPaBHCHHAM. OJHOTO M3 PEAreHTOB WJIN IIPOYKTOB PEAKLIUH
v IIPOYKTOB PEAKIINH
40 3akoH ABorajpo. MoJsipHbIH 2 POAYK peakdl
00BEM ra3oB.
41 OTHOCUTENbHAA IIJIOTHOCTH Ta30B. 2
42 OObeMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPH 2

XUMHUYECCKHUX PCAKIHAX.

YV k teme «Konuuecmeernnvle OMHOUIEHUS 6 XUMUU

JInunoctHble: CriocOOHOCTH K CAMOOIIEHKE Ha OCHOBE KPUTEPHs YCIEIIHOCTH Y4eOHOM AeaTeIbHOCTH

Ilo3HaBaTenbHbIe: YMEHUSI OCYIIECTBIISATH CPABHEHUE U KiIacCU(UKAIIMIO, BEIOMpAsi KPUTEPUU ISl YKa3aHHBIX JJIOTUYECKUX OTIEpalliii; CTPOUTH JIOTHY €CKOE
paccyxieHue

KoMmyHnKkaTuBHBIE: YMEHUE UCIIOJIB30BATh PEUb JUISl PETYJISLUUA CBOETO JAEUCTBUS; .aIEKBAaTHO UCI0JIb30BAaTh PEUEBbIE CPEACTBA ISl PEIICHUS Pa3IUYHbIX
KOMMYHHKATHBHBIX 33/1a4, CTPOMTh MOHOJIOTHYECKOE BBICKA3bIBAHUE, BIIAJICTh TUATOTHUECKON hopMoii peun.

PeryasitTuBHble: YMEHUE CAMOCTOSTENHHO aJIEKBAaTHO OI[EHUBATH MPABUILHOCTh BHIMIOJIHEHUS JEHCTBHS H BHOCUTH HEOOXOIMMbIE KOPPEKTHBHI B UCIIOTHEHHE,
Kak I10 X0y €ro peaju3aluu, Tak U B KOHLE IECUCTBUS.

Tema 6. Basicueitmue knaccol Heopeanuyeckux coeounenuil. ( 12 uacoes)

43 | Oxcumpr: knaccuduKanys, | 3 | 3.2.1 | Xumuueckue cBoiicTBa okcuao: | 2.3.3 | XapakTepu3oBaTh XHMHUECKHE




HOMEHKJIaTypa, CBOKCTBA,

nostyuenue, npumenenue. JI. O. Ne
10.

OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX,
KHCJIOTHBIX

CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYeCKHUX BEIIeCTB (
OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHUI 1

3.2.2 XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI coJieil)

44 I'unpoxcunpl. OcHOBaHUS:

KJIacCH(pUKaIKs, HOMEHKIATYPA, 3.2.3 XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT 24.1 Ornpenenarb COCTaB BEIIECTB 10 UX

[IOJIyYEHHUE. dopmymam

v 3.2.4 XuMHYeCcKue CBOMCTBa coieit
45 XHAMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBA-
. (cpennux) 2.5.2 CocTaBnsiTh (popMyIibl
Huii. OKpacka HHIUKATOPOB B .
o . . HEOPTaHMYECKUX COCIMHCHHIMA
IIEJIOYHON ¥ HEUTPAILHOU cpe/ax.
. 3.3 B3anMoCBs3b pa3TUYHBIX KJIACCOB M3YyUEHHBIX KJIACCOB
Peakuus Helitpanu3anum.
. HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
[Ipumenenne ocHoBaHui. JI.o. Ne
11 2.5.3 | CocraBisaTh ypaBHEHUS
' XUMHUYECKUX PEAKIUN

46 AmboTepHbIe OKCUBI U

rugpokcunt. JLo. Ne 12. 2.7.1 ITpOBOAMTE OTIBITHI

MTOATBEPIK IAIOIITIE XUMUICCKHEC

47 Kucnoter. Cocras. CBOWCTBA U3yYEHHBIX KJIACCOB

Knaccudukanus. Homenkmnarypa. HEOPraHUYECKUX BELIECTB

[Tosmydenue KUCIOT.

2.7.4 [TpoBOAKUTH OTIBITHI pACIIO3HABAHHMS

48 XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. PAaCTBOPOB KHCIJIOT H IIEI0YEH 0

JLo. Ne 13. M3MEHEHUIO OKPACKU UHAUKATOpa
49 Comu: cocTaB, KinaccudpuKaims,

HOMEHKJIATypa, CII0COObI

MOJTy4EHUSI.
50 CaoiictBa coseid. JI.o. Ne 14.
51 I'eneTnueckas CBSI3b MEXKIY

OCHOBHBIMH KJIaCCaMH
HCOPraHN4YCCKUX COCIMHEHUH.

Hccnedosamenvckuii npoexkm
«Kucnomer u wenouu 6 6vimy»




52

[IpakTtuyeckas pabora 6. Pemenue
SKCHEPUMEHTAJIbHBIX 33124 110
TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COECAUHEHUI.
Tb.

53

[ToBTOpEeHue u 06061IEHNE TIO
Teme «BaxkHelme KIaccol
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI».

54

KonTponsnas padora Ne 3 o
TeMme: «OCHOBHBIE KJIACCHI
HCOpFaHI/I‘IGCKI/IX COCHHHGHHﬁ)).

YV k teme «Badxcueiiuiue Knaccol HeOp2aHuU4eCKUX coOeOUHeHu»
JInuHocTHBIE: YUeOHO-TIO3HABATENBHBIN HHTEPEC K HOBOMY YU4EOHOMY MaTepHaly U Crioco0aM perieHrs HOBOW YaCcTHOM 3aauH.
IMo3naBaTenbHble: YMeHUs HAOIIOaTh, AIaTh BBIBOIBI IPU MTPOBEACHHUH OIBITOB.
KoMmyHnKkaTuBHBIE: YMEHUE HCIOJIB30BaTh PEeUb IS PETYJISIIMNA CBOETO JIEUCTBHS; aICKBATHO MCIIOJIH30BATh PEUEBBIC CPEACTBA JJIS PEIICHUS Pa3InYHbIX
KOMMYHHMKATHBHBIX 33Ja4, CTPOUTh MOHOJIOTHYECKOE BBICKA3bIBAHUE, BIAJIETh IUATIOTrMUYeCKON (opMoii peyn.
PeryasitTuBHble: YMEHUE CAMOCTOSTENHHO aJIeKBaTHO OI[EHUBATH MPABUILHOCTh BBIMIOJIHEHUS JEHCTBHS 1 BHOCUTH HEOOXOIMMbIE KOPPEKTUBBI B UCIIOJTHEHHE,

KaK 0 XOJIy €ro peajau3allid, TaK U B KOHIIE JCHCTBUSI.

Pa3znen 2. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U NepuoanvecKasi cucreMa xumudeckux 3jiemeHToB .. MenaeneeBa. Ctpoenune aroma (7 4acoB)

55 Knaccudukanus xumMmuueckux 3
aneMeHTOoB. [loHsATHE O TpyIax
CXOIHBIX JIEMEHTOB.

56 [Tepuoanueckuii 3akon /1. U. 3

Menneneesa.

1.1

1.2

1.2.1

Crpoenue atroma. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
nepBbIX 20 371eMEHTOB
[Tepuoauueckoit cucremsl J[. 1.
Menneneesa

[Teproanyeckuii 3aKOH 1
Ileproanueckas cucrema
XHUMHUYECKUX d1eMeHToB JI.U,
MenneneeBa

['pynnsl 1 mepuo bt
[lepronnueckoi CUCTEMBI.
DU3NYECKUN CMBICIT TOPSAIKOBOTO

1.3

2.2.1

2.2.2

3Hatb cmbich [lepruoandeckoro
3akoHa /.1, Menaeneena

OOBACHATD (PUNUECKHI CMBICIT
aTOMHOTO HOMEpa XUMUYECKOTO
AIIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIHI U
nepuoja B [lepuonndeckoit
cucrteme .. Menneneena, K
KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAIICKUT

OOBACHATH 3aKOHOMCPHOCTH
HU3MCHCHUA CTPOCHHUA ATOMOB,
CBOMCTB 2JIEMEHTOB B npeaciiax
MaJIbIX IIEPUOAO0B U I'NIaBHBIX




1.2.2

HOMCpa XUMHUYCCKOI'0 JICMCHTA

3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COCJIMHEHUH B CBSI3H C
nosnoxenueM B [lepnoandeckoi
CHUCTEME XMMUYECKUX JIEMEHTOB
.. Menneneena

251

MOJICPYIIIL, a TAKKE CBOMCTBA
00pa3yeMbIX MU BBICIIIHX
OKCHJOB

CocTaBisITh CXEMBI CTPOCHUS
aTOMOB TepBBIX 20 JIIEMEHTOB
[Tepuonnueckont cucrems .U,
MenneneeBa

57

[Tepuoanueckas TabJuma
XUMHAYECKUX 9JIEMEHTOB
(kopotkast ¢opma): A- u b-
TPYIIITBI, TICPUOJIEI.

58

Crpoenue atoma. CoctaB
aTOMHBIX sifiep. M30Tomsl.
XUMHYECKHUH DJIEMEHT — BHJI
aToMa C OJTMHAKOBBIM 3apsIIOM

sapa.

59

Pacnonoskenue 3JIEKTPOHOB TIO
SHEPreTHYECKUM YPOBHSIM.
CoBpemeHHast dhopmynupoBKa
MEPUOUUYECKOT0 3aKOHA

60

3HavYeHHE TIEPUOTUIECKOTO
3akoHa. Hayunble noctmxenus /l.
. Menneneena.

Hccneoosamenvckuii npoexm

«I panu spxotl Hamypol
J. 1. Menoeneesar

61

[ToBTOpEHME M 00OOIIEHHE TTIO
teme: «llepuoandeckuii 3aKoH H
NepuoandecKasl CucTeMa
XHMHYECKUX 31eMeHTOB /1. U.
MenneneeBa. CTpoeHue atomay.

1

YV k pasaeny «llepuoouueckuii 3axkon u nepuoouyeckas cucmema xumuueckux nemenmos /I.U. Menoeneeea. Cmpoenue amoma»




JInuHocTHbIe: MoTUBaIMS HA YYEHUS [IPEIMETY XUMUS; pa3BUTHE UyBCTBA TOPAOCTH 3a POCCUMCKYIO XMMUUYECKYIO HAYKY; HPABCTBEHHO-3TUYECKOE OLIEHUBAHNUE.

Ilo3HaBaTebHBbIE: .YMEHUE MPOBOIUTH CPABHEHUE U KIIACCU(DUKAIIMIO 110 33JaHHBIM KPUTEPUSIM; POPMHUPOBATH Y YUAIIUXCSI MPEACTABIEHUE O HOMEHKIIAType
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN

KomMyHuKaTHBHBIE: YMEHHUE IOTOBAPUBATHCS U MPUXOIUTH K 0OLIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOM JEITENBHOCTH; MPOJYKTUBHO pa3pemaTh KOHPIUKTHI Ha

OCHOBE Y4eTa HHTEPECOB U MO3UIIMKI BCEX €r0 YUaCTHHKOB.

PeryasiTuBHbIE: YUUTHIBATh BBIICJICHHBIC YUUTEIEM OPUEHTHUPHI ACUCTBUSI B HOBOM Y4eOHOM MaTepualie B COTPYIHHYECTBE C YUUTEIEM; ITIAHUPOBATH CBOU
JNEUCTBUS B COOTBETCTBHHM C ITOCTABJICHHOW 3aa4el U YCIOBUIMU €€ peaanu3aluu

Pa3nen 3. Ctpoenue BemecTBa. Xumuueckasi CBsi3b (7 4acoB)

62

DNEeKTPOOTPUIIATETEHOCTh
XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB.

3

63

KoBanenrtnas cBs3s. [lonspaas u
HETOJISIPHAsl KOBAJICHTHAs CBA3b.

64

HMounas cBs3b

65

BanenTHOCTS 1 CTEICHD
okucienus. [IpaBuna
OTpEEICHUS CTENIEHE!
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB.

66

OKHUCIIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIC PEAKITUH.

67

KounTtponsnas padora Ne 4 o
teMaM: «Ilepuoanyeckuii 3akoH
. 1. MenneneeBa. CtpoeHue
atoMa» 1 «CTpoeHueE BEIIEeCTBA.
XuMunyeckas CBsI3b».

68

HToroBoe nmoBTOpEeHHE U
00o01menue o reme: «CtpoeHue

1.3

2.6

Crtpoenue BemecTBa. XUMHUUECKast
CBSI3b: KOBAJICHTHAA (TIOJISIpHAs U
HENoJIIpHasi), MOHHAs,
MeTaJlTn4ecKast

OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKITUH.
OKUCIUTEIIH U BOCCTAHOBUTEID

2.4.3

1.2.1

2.4.2

Ornpenenars BUJ XUMUUECKOU
CBSI3U B COETUHEHUIX

3HaTh XapaKTepHbIC IPU3HAKU
BOKHEUIINX XUMHYECKUX MTOHATUU

Onpenensats BaIGHTHOCTb U
CTEIEHb OKUCIIEHUS DJIEMEHTA B
COEIUHEHUHN




BEIIECTB. XMMHUUYECKASI CBI3bY.

YV k pazaeny «Cmpoenue éeuyecmea. Xumuueckas cea3v»
JIMYHOCTHBIE: OPUEHTHPOBATHCSA HA TIOHMMAaHUE IPUYUH YyCIIeXa B yUeOHOU eI TeTbHOCTH
IMo3naBaTeabHbIe: YMeHHE MPeoOPa30BbIBaTh HHYOPMAIMIO W3 OJTHOTO BUIA B APYTOM.
KommyHukaTuBHbIe: YMEHHE CAMOCTOSTENBHO OPraHW30BbIBAaTh Y4€OHOE B3aUMO/ICHCTBUE B TPyIIIE
PeryasituBHble: YMEHUE COCTaBIISITH IIJIaH PELICHUS TPOOIIEMBI.

Kaneﬂnapﬂo-TeMaaneCKoe IVIAHUPOBAHUE IO XUMUHU JIS 9 kJaacca

Ne Tema ypoka, Tpumectp Kon DJIeMeHT cojiep KaHus Kon TpebGoBanus K ypoBHIO
ypoka JAOMAallIHee 3a/1aHue Hara 3JieMeHTa TpedoBa MOJATOTOBKH
coep KaHus HUA K
(K90) YPOBHIO
MOJAT0TO
BKH
BBIIYCK
HHUKOB
Tema 1. Knnaccupukauuss XxuMHYeCKHX peaknuii (6 4acoB)

1 OKHCIIUTENTHHO — 1 14.1 Knaccuduxarms xumudeckux 2.2.8 KnaccudumupoBats xuMmuueckne
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC PEAKITHH. peaxiuii B HEOpraHu4ecKo XUMHUH peaKuu B HEOPTaHUYECKON XUMUH
OK#CIIeHHE U BOCCTAaHOBJICHUE 14.2 TennoBoit 3pPexT XumMuaeckoi 2.4.5 Bnustaue pa3znuusbix pakTopoB Ha

2 YpPOK — NpakTUKyM: 1 peakuu. TepMOXUMHUYECKHEe CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakiuu u
OKUCAUTENBHO — ypaBHEHUs Ha CMEIlleHNEe XUMUYECKOTO
BOCCTaHOBUTEJILHBIC PEAKIINH 143 CkopocTb peakiuy, ee paBHOBECHS

3 Ternossie 5PEKTH XUMUUECKHX 1 3aBUCHUMOCTD OT Pa3IMYHBIX 2.2.1 YMeTh onpenensTh CTerneHb
peaxiuit dakTopoB OKHUCJICHHS] XUMHUYECKHUX

4 CKOpOCTh XUMHYECKOH peaKiun 1 1.4.4 OOparumbie 1 HEOOpaTUMBIS 3JIEMEHTOB

5 IpakTuueckas pagora Nel. 1 XUMHYECKUE PEAKIIHH. 2.2.5 YMeTh onpenensTh OKUCIUTEND U
«I/IqueHHe BIIUSHUS YCJIOBI/Iﬁ XHUMHUYECKOE PpaBHOBECHUC. BOCCTAaHOBHTCIIb
MPOBENEHUI XUMHUUYECKOU peaKuuu CMGH_ICHI/IG XHUMHNYCCKOT'O 1.3.2 HOHI/IMaTB, YTO MPAKTUYCCKOC
Ha ee CKOPOCTBY paBHOBECHS MO/ ICHCTBUEM MIPUMEHEHHE BEIIECTB

6 O6parnumble peakiyy. IToHATHE 0 1 pa3INyYHbIX (PaKTOPOB 00yCIIOBJICHO UX COCTAaBOM,

1.4.8 Peakuum oxncnautensHo - CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMU

XHUMHUYCCKOM paBHOBECUUN

BOCCTAHOBHTCIIbHBIC
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[IpaBuna paboTh! B 1abOpaTOpHH

YV k teme «Knaccupukanusa XHUMHYECKHX PeaKIMH»:

JInunoctHble: DopMHUpOBaHUE Yy ydyamuxcs ydeOHO-TI03HABATEIFHOTO HHTEPECca K HOBOMY Y4eOHOMY MaTepually U crioco0am perieHusi HOBOW 4aCcTHOM 3a/1auH.
IMo3naBaTenbHble: YMEHHE ONPEACTATh aJCKBATHBIE CIOCOOBI pemieHus ydeOHOU 3aJaud Ha OCHOBE 33/IaHHBIX AITOPHUTMOB; YMEHHE HCIOJIb30BaTh 3HAKOBO-
CHMBOJIMYECKHE CPEJICTBA, B TOM YMCIIC MOJICITH M CXEMBI JJISl PEIICHUs 3a1a4; yMEHHE TPeoOpa3oBhIBaTh HHPOPMAIMIO M3 OJHOTO BHJIA B IPYTOM.

KoMMyHHKaTUBHBIE: YMEHUE OpPUEHTUPOBATHCS

XUMHUYECKYIO HAYKY.
PeryasituBHble: YMEHHE CAaMOCTOSITEIHFHO aJIEKBATHO OLIEHUBATH MPABUILHOCTH BBIMIOTHEHUS JCHUCTBUS U BHOCUTh HEOOX0AMMbIE KOPPEKTHUBBI B UCTIOJTHEHHUE,
KaK 0 XOJy €ro peajan3aliu, Tak U B KOHIIE; COCTaBIIATH IUIAH PEIICHUS MPOOIIeMbI

Ha TOHMMAaHWE NPHUYMUH ycreXa B Y4eOHOU NEeATEIBHOCTH; Pa3BUTHE YYBCTBA TOPAOCTH 32 POCCHUHCKYIO

Tema 2. XuMn4yecKue peakumu B BOAHBIX pacTBopax (9 yacoB)

DNEKTPOIUTHI U HEIEKTPOIIUTHI.
DNEeKTPOTUTHUYECKAS TUCCOIHATINS
BEIIECTB B BOJTHBIX PACTBOpAX

1

DNEKTPOTUTHIECKAS JUCCOIHAITHS
KHCJIOT, IIEJToYUel U COJeH.

Cnabbie ¥ CHIIbHBIE DJICKTPOJIUTHI.
Crene”b TUCCOIMAIINH.

10

Peaxiinu nosHoro ooMeHa u
YCIIOBUS UX MPOTEKAHMUSL.
Jlabopamopnwtii oneim Nel
Peakyuu obmena meancoy
pacmeopamu 21eKmpoIumos.

11

YPOK - IPaKTUKYM TIO
COCTAaBJICHHUIO PEAKIIMA HOHHOTO
oOmeHa.

12

I'uaponus coseil.

13

Ilpakmuueckasn paboma Ne2.
Pewienue ykcnepumenmanvHvix
3a0ayu no meme
«Inekmponumuueckasn

145

1.4.6
1.4.7

DIEKTPOTUTHYECKAS TUCCOIHAITUS
BHeKTpO.TH/ITOB B BOJHBIX
pacTBopax. CHIIbHBIC U CTa0bIe
3JIEKTPOJUTHI

Peakuu nonHoro ooMeHna
I'maponus coneit. Cpena BOIHBIX
pacTBOPOB: KHCIIas, HEHTpaJIbHAS,
HIeJIOYHAas

2.2.4

24.4

Ornpenenars XapakTep Cpeibl
BOJIHBIX PACTBOPOB WIEIOUYEH
OOBSCHATD CYIIHOCTh
ANMEKTPOIUTUYECKON JUCCOIHAITIH,
HOHHOTO 0OMeHa




ouccoyuauusy».

14 Oboowarouwyuil ypok no meme:
«Inekmponumuuecxkan
ouccouuauus)

15 Konmponvnas paboma Nel no 1
meme: «Inekmpoaumuyeckasn
ouccouuayua.

YV k Teme «XuMHYECKHE PEAKLUH B BOAHBIX PACTBOPAaX»

JIuunocTHble: PazBuTre BHYTPEHHEW MO3UIMHU MIKOJIHHUKA HA YPOBHE MOJIOXKUTEIHLHOTO OTHOIIEHHS K IITKOJIE, TIOHUMAaHUsI HEOOXOJUMOCTH YICHHUS,
BBIPAXKEHHOTO B Mpe00IalaHny yaeOHO-TT03HABATEIbHBIX MOTUBOB M MPEINOYTEHUN COIMATIFHOTO CIIOCO0a OIIEHKU 3HAHUMN.

IMo3naBaTtenbubie: HaGmronaTh, genaTh BEIBOBI TPU MPOBEICHUN OTIBITOB.

KommynnkatuBHble: CTpOUTH MOHATHBIE U1 TapTHEPA BHICKA3BbIBAHMS, YIUTHIBAIOIINE, YTO TAPTHEP 3HAET U BUJIUT, a UTO HET; 3a/aBaTh BOMPOCHI;
KOHTPOJIMPOBATH JICHCTBUS MapTHEpa

PeryasituBHble: YMEHNE COCTABIISITH TUIAH PEIICHHS TTPOOIIEMBI.

Tema 3. I'asiorennl (SuacoB)

16 [TonoxeHue ragoreHoB B 1 2.3 XapakTepHble XUMUYECKHE 2.3.2 XapakTepuszoBarh 00111e
MePUOANYECKON TaOIHIIE U CBOMCTBa TrajJIOT€HOB XUMHUYECKHUE CBOMCTBA TAJION€HOB
CTPOCHHE UX aTOMOB.

17 Xop. OuzndecKue 1 XHMUIECKHE 1
cBoiicTBa xyopa. [Ipumenenue.

18 CpaBHHTEIIbHAS XapaKTEPUCTUKA 1
raJIOr€HOB.

19 XnopoBogopoa. [Tonydenue u 1
CBOWCTBA.

20 Ilpakmuueckaa paboma Ne3. 1

Ionyuenue conanoii Kucaiomol u
u3zyueHnue ee ceolicma.

YV k teme «l'anoreHb»

JlnunocTHbIe: PazBuTHE CIOCOOHOCTH K CAMOOIIEHKE Ha OCHOBE KPUTEPHS YCIEIIHOCTH YUeOHOH NesTeTbHOCTH

Ilo3HaBaTebHbIE: YMEHHE CAMOCTOSITEILHO OPTaHU30BBIBATh YU€OHOE B3aUMOICHCTBUE B TPYIIIE

KoMmyHukaTuBHbIe: YMEHHE CAMOCTOSTEIHHO OPraHW30BhIBATh yieOHOE B3aUMOICHCTBUE B TPYIIIIE

PeryasiTuBHbIe: YMEHUE YUUTHIBATh BBIJICIICHHBIC YUUTEJIEM OPUEHTHUPHI IEHCTBUSI B HOBOM Y4eOHOM MaTepHalie B COTPYJHUYECTBE C YIUTEIEM.




Tema 4. Kucsiopoa u cepa (5 yacoB)

21 Oxcup cepsl (VI). Cepnas 2 2.3 XapakTepHble XUMUYECKHE 2.3.2 XapaxkTepu3oBarh 00111e
KHCJIOTA U €€ COJIH CBOMCTBA KHCJIOPOJA U CEPBI XAMUYECKHE CBOMCTBA
HEMETaJUIOB

Jlabopamopustiti onvim No2
Pacno3nasanue cynogpam —
UOHOG 6 pacmeope

22 OxucnuTenpHble CBOMCTBA 2
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHCJTOTHI

23 Ilpakmuueckan paboma Ned. 2

Pewenue skcnepumenmansuvlx
3a0ay no meme «Kucnopoo u
cepa»

24 [ToHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKUX 2
peakuuii. Karanuzatopsl.

25 BrrunciieHus no XMMHYECKHM 2
YpPaBHEHUSM PEaKILHMil MaCChI,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA HIIH 00beMa
10 M3BECTHOM Macce, KOJUYECTBY
BEIIECTBA MM 00BEMY OJTHOTO M3
BCTYIHBIIHX WJIN TOJYYarOIIHXCS
B PCaKI[MHU BEIICCTB

YYI k teme «Kuciaopoamu cepa»

JInunoctHble: CriocoOOHOCTH K CAMOOIIEHKE Ha OCHOBE KPUTEPHs YCIIEIIHOCTH y4eOHOM AeaTeIbHOCTH

Ilo3naBaTenbHbIe: YMEHUSI OCYIIECTBIISTH CPABHEHUE U KlIacCU(UKALINIO, BBIOMpAast KPUTEPUU IJIs1 YKa3aHHBIX TIOTMUECKUX OMEPaliii; CTPOUTH JIOTHUECKOe
paccyxaeHue

KoMmyHnKkaTuBHBIE: YMEHUE UCIIOJIB30BATh PEUb JUIsSl PETYJISLUNA CBOETO JAEUCTBUS; .aIEKBAaTHO UCIOJIb30BAaTh PEUEBbIEC CPEACTBA ISl PEIICHUS Pa3IUYHBIX
KOMMYHHKATHBHBIX 33724, CTPOUTh MOHOJIOTUYECKOE BHICKA3bIBAHUE, BIIAJICTh TUATOTHUECKON opMoii peun.

PeryasiTuBHbIe: YMEHUE CAMOCTOATEIHHO aJIeKBaTHO OI[CHUBATh MPABUILHOCTH BHITIOIHEHUS JEHCTBHS 1 BHOCUTH HEOOXOIMMbIE KOPPEKTHBHI B UCTIOTHEHUE,
KaK M0 XOJy €ro peajan3alui, TaKk U B KOHIIE IeHCTBHUS.




Tema 5. Azot u docdop.(10 yacon)

26

[Tonoxenue azota u pocdopa B
IIEPUOANYECKON CUCTEME
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. A30T.
CBoiicTBa, NPUMEHEHHUE.

27

AmvMuak. dusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
[Tony4yenue, npumeHeHne

28

Conn aMMOHUS.
Jlabopamopustit oneim No3
Bzaumooeiicmeue coneii
AMMOHUA CO WeI0MaAMU.

29

Ilpakmuueckaa padoma NeS.

Hoﬂyuenue ammuaka u usyienue

e20 ceolicme.

30

Oxkcun azora (II) u okeup azota
(V).

A30THas KHCJIOTa, CTPOCHHE
MOJICKYJIBI ¥ TIOJIyYCHHUE.

31

OKHCIUTENLHBIE CBOMCTBA
a30THOU KHUCJIOTHI

32

Conn a30THON KUCJIOTEI

33

docdop. Ammorporus Gocdopa.

CgoiictBa ocdopa.

34

Oxcug gochopa (V).
OprodocdopHas kuciora u ee
conu. Munepanvuvie yoobpenus

Jlabopamopuwtit onvim Ned
O3nakomnenue ¢ azomHbIMU U
docghopuvimu yooopenuamu

2.3

XapakTepHbIE XUMUYECKUE
cBolicTBa aszota u (ocdopa

2.3.2

XapaxkTepus3oBarh 00111e
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
HEMETaJJIOB




35 Ilpakmuueckaa padboma Ne6. 2
Onpeoenenue munepaibHbviX
yooopenuii

YV k teme «A3or u pochop»

JlnuHocTHbIE: Y4eOHO-TTI0O3HABATEIHHBIM HHTEPEC K HOBOMY Y4eOHOMY MaTepraly U Crioco0aM pemeHus: HOBOK YacTHOM 3a/1aum.

Ilo3naBaTeabHbIe: YMEHHS Ha6JIIOLIaTI), ACJIaTh BBIBOALI IIPH IMTPOBCACHUUN OIIBITOB.

KOMMyHI/IKaTI/IBHI)Ie: YMeHre HMCI0JIL30BaTh PCYb A pEryisaguu CBOCro L[GﬁCTBHSI; AACKBATHO HUCIIOJB30BATh PCUCBLIC CPCACTBA IJISA PCUICHUA PA3JINYIHBIX
KOMMYHHUKATHBHBIX 3a/1a4, CTPOUTH MOHOJIOTUYCCKOC BbICKAa3bIBAHUE, BJIIAZICTH IIH&HOFH‘ICCKOﬁ q)OpMOﬁ peun.

PerHﬂTI/IBHI)Ie: YMeHre caMOCTOSITETEHO AACKBATHO OLCHUBATDH MMPABUJIBHOCTH BBINIOJTHCHHA I[GI\/JICTBI/ISI 1 BHOCUTH HCO6XOI[I/IMI>IG KOPPEKTUBLI B UCITIOJIHCHHUEC,
KaK II0 XOJy €r0 peajn3allH, TaKk U B KOHIIE ICHCTBHSL.

Tema 6. Yriepoa u kpemuuii (8 yacon)

36 [Tonosxenue yriepoaa u KpeMHHUs 2 2.3 XapakTepHble XMMUYECKHE 2.3.2 | XapakTepnu3oBaTb 00IIHe
B IIEPHOANIECKON CHCTEME CBOMCTBa YIJIepoJia U KPeMHHUS XMMHUYECKHE CBOHCTBA
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB, CTPO- HEMeTaJlJIo0B

€HHUEC NX aTOMOB. AJ'IJ'IOTpOHHI)Ie
MO I(UKAITIH YTIIepoaa.

37 | Xumunueckue CBOMCTBA yriiepoa. 2
AncopOrus

38 VYrapusblii ra3, CBOICTBA, 2
(hu3HoIOrMYecKoe ICHCTBHE HA
OpraHu3M.

39 Vrnekucinelii ra3. YrojpHas 2

KHCJIOTa 1 €€ COJIN

Jlabopamopuwvie onvimot Ne5,6
O3nakomnenue co ceolicmseamu u
63aUMONpesPaAueHUAMU
Kapoonamos u
2UOpoKapoonamoe.
Kauecmeennvie peakyuu na
Kapoonam - uon

40 Ilpakmuueckaa paboma Ne 7. 2
ITomyyenue okcuna yraepoaa (IV)




U U3y4YCHHUE €T0 CBOMCTB.
PacnozHaBanue KapOOHATOB.

41

KpeMHuii u ero coetuHeHus.

42

CunukaTHasi TPOMBIIUICHHOCTD.
CrexJo.

Llement

Jlabopamopustit onvim Ne7
Kauecmeennvie peakyuu na
CUIUKAmM UOHbL

43

Konmponvnas paboma Ne2 no
memam: «Kucnopoo u cepa.
Azom u ¢pocghop. Yenepoo u
KpemMHUiL».

YYI k Teme «Yriaepoa u KpeMHHiI»
JInuHocTHBIE: MOTI/IBaIII/ISI Ha YUCHUA NPEAMETY XUMMUA, Pa3BUTUC YYBCTBAa T'OPAOCTH 3a pOCCHﬁCKYIO XUMHYECKYIO HaAYKY; HPAaBCTBCHHO-OTHUYCCKOC OLICHUBAHUEC.

Ilo3naBaTenbHbIe: .YMEHUE IPOBOIUTH CPAaBHEHUE U KiIacCU(UKALIMIO 10 3aJJaHHBIM KPUTEPUsIM; GOPMHUPOBATH Yy YUalllUXCsl MIPEACTaBIEHUE O HOMEHKIIAType
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUM

KovMMmyHukaTuBHbIe: YMEHHE JOTOBAPUBATHCA U MPUXOIUTH K O0IIEMY PEIIEHUIO B COBMECTHOM NEeSTEIbHOCTH; MPOAYKTUBHO pa3peliaTh KOHPIUKTHI Ha
OCHOBE y4eTa UHTEPECOB U MO3UIIMI BCEX €r0 yUaCTHUKOB.

PeryasiTuBHble: YUUTHIBATh BBIJICJICHHBIC YUUTEIIEM OPUCHTHUPHI JCHCTBHUSI B HOBOM Y4e€OHOM MaTepuaje B COTPYAHUYECTBE C YUUTENIEM; INIAHUPOBATH CBOU
NeMCTBHS B COOTBETCTBUHU C TIOCTABJICHHOM 3ajjaueii U YCIOBUSIMHU €€ peaan3aluu

Tema 7. « O01me cBoiicrBa MeTasL10B» (14 yacoB)

44 onosxenue metamios B [ICXD J1. 3 2.2 XapakTepHble XUMUYECKHE 2.3.2 XapakTepu3oBarh 0011e
1. Menneneena. Merammueckas CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB- XMMHYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB
cBs13b. PU3HUECKUE CBOMCTBA MCTa/UIOB. IMEI01HBIX,
METAILIIOB. IIEI0YHO3EMEIIbHBIX, MarHusi,
45 N 3 AJTIOMHUHUS, JKelle3a
XHUMUYECKHE CBOMCTBA METAILIIOB.
Psn HanpskeHuit MeTaos.
46 3

[I{eno4HbBIE METAIUIBI.
Haxoxnenue B mpupoze.
du3nuecKrue 1 XUMHYECKUE
cBorictBa. [IpumeHenue




47

[IlenoyHoO3eMeNbHBIE METAJLIIBI.
Haxoxnenue B npupone. Kanpumii
Y €r0 COCIUHEHUS

48

JKecTKOCTh BOJBI M CIOCOOKBI ee
yCTpaHEHHUsI.

49

Amomununii. Haxoxnenue B
npupoe. CBoicTBa aJIFOMUHUSL.
AM}OTEpPHOCTH OKCHIA
TUIPOKCHU/IA ATIOMU-

HUSL.
Jlabopamopustit onvim No8

IHonyuenue cuopokcuoa
ANIOMUHUA U 83aumodeiicmeue
€20 C KUCI10mamu u uwenouamu

50

Ilpakmuueckas paooma No8.
Pemenne skciepuMeHTATBHBIX
3a7a4 110 TeME «IJIEMEHTEI [A—
[ITA-rpynm nepuoanyeckoit
TaOJIULIBI XUMUYECKUX
AIIEMEHTOBY.

51

Kenezo. Haxoxaenue B npupoe.
CBolicTBa Kenesa.

52

OKCHIBI, THIPOKCUIBI H COJIH
xenesa (IT) u xxenesa (I).

Jlabopamopnuwiii onvim Ne 9,10

Honyuenue zuopokcuooes rcenesa
(1) u (111) u 63aumooeiicmeue
UX C KUCTIOMAMU U WieN0YaAMU

53

IlonsTHE O METAIUTYPrUH.
CrniocoObl mosTyyeHHs: MEeTalIoB.
ITpo6nembl 6€30TX0AHBIX
IIPOU3BOJICTB B METAJTYPTUU U
OXpaHa OKpYXKarolle cpenbl.

54

CraBbl.




55

Ilpakmuueckana padboma Ne9.
Pemrenne skcniepuMeHTaIBHBIX
3a1a4 1o reme «MeTajuibl U uX
COCIIMHEHUS.

56 O06o01IeHre U TIOBTOPEHHE 3
MaTepuaia TeMbl: «O0mue
CBOMCTBA METAJJIOBY.

57 3

Konmponvnas paboma Ne3 no
meme: «Obugue ceoiicmea
MEmanoey.

YV k Teme «O01mme cBOMCTBA METAJLIIOB»
JInyHOCTHBIE: OPUEHTHPOBATHCS HA OHMMAaHUE MPUYHH ycliexXa B yueOHOM AeSaTeIbHOCTU
Ilo3naBatenbHble: YMeHue npeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMALIUIO U3 OAHOTO BUA B IPYTOM.
KommyHukaTuBHbIe: YMEHHE CAMOCTOSTENIBHO OPraHW30BbIBAaTh yueOHOE B3aUMO/ICHCTBUE B TpyIIE

PeryasituBHble: YMEHNE COCTABIISITH TUIAH PEIICHHS TTPOOIEMBI.

Tema 8.

Opranuyeckasi XuMus.
IlepBoHayasbHbBIE NIpeAcTABIEeHUs 00 oprannyeckux Bemecrnax (11 yacoB)

58

HepBOHa‘IaJ'IBHI)IC MpEaACTaBIICHUA
00 OpPraHn4€CKuUX BEIICCTBaX.

3

59

[IpenenbHbBIC YTIAEBOIOPOIbI.
dusnyeckue, XUMUYECKHE
CBOICTBA M IPUMEHCHHUE.

60

HenpenenbHble yrieBo10poabl.
duznyeckue, XUMHUIECKHe
CBOICTBa U MPUMEHEHUE.
Jlabopamopnuiit oneim Nel 1

dmunen, e2o nonyuenue u
ceolicmea

61

[IpupoaHbIe ICTOUHUKHT
yII€BOOPOJOB. 3aiuTa

3.1

3.3

3.4

3.5

3.6

Teopust cTpoeHHs] OpraHu4eCKUX
COEIMHEHUI: TOMOJIOTUSl U
u30Mepus

Knaccudukamus opraHnueckux
BemlecTB. Homenknatypa
OpPraHHYECKUX BEILECTB
XapakTepHble XUMUYECKHE
CBOICTBa YTJI€BO0POJIOB
XapakTepHble XUMUYECKHE
CBOMCTBA MPEJEIbHBIX
O/IHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX
CIIUPTOB

XapakTepHble XUMUYECKHE
CBOMCTBa KapOOHOBBIX KHUCIIOT,

121

2.2.7
2.3.4

[TpyMeHSITh OCHOBHBIE MOJIOXKEHHS
XUMHYECKOHN TEOPHH sl aHATTN3a
CTPOEHUS U CBOWCTB BEIIECTB
OnpenensiTb TOMOJIOTH U U30MEPbI
XapakTepu3oBaTh CTPOCHUE U
XUMHYECKUE CBOICTBA U3yYEHHBIX
OpPraHNYeCKUX COCIUHEHUIM




aTMoc(epHOTro BO3ayXa OT
3arpsisHenus. Pewenue

pacuemmuulx 3a0au.

62 [Tomumeps —
BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIE
COCJIMHEHUS

63 [IponsBogHEIE YTIEBOIOPOIOB.
CrupTsl.

64 Kap6onoBsie kucinotbl. CiioxHbIE
a¢upsl. XKupsl

65 YrneBoibl

66 benku- 6uononmmmepsr. Coctan
0enKoB, posb B uTaHuu. [loHsTHE
0 pepMeHTaX U TOPMOHAX

67 O0600111eH1Ee U cUCTeMaTU3alus
3HaHUM y4amxcs

68

Koumponvnasa paboma Ned
«Opeanuueckan xumusn

3.8

CJIOKHBIX 3()UpOB
buosornuecku BaxxHbI€ BELIECTBA:
KHUPBI, OCIIKH, YIIIEBOIbI

YV k teme «IlepBoHayajibHbIe IPeACTABJEHUS 00 OPraHMYeCKUX BellecTBaX»

JInyHOCTHBIE: OPUEHTHPOBATHCS HA MOHWMAaHUE MPUYHH ycreXa B yueOHOM AeaTeIbHOCTH
Ilo3naBatenbHble: YMeHHE IpeoOpa3oBbIBaTh HHOOPMALIMIO U3 OJHOTO BUA B IPYTOM.
KoMMmyHukaTuBHbIe: YMEHHE CAMOCTOSTEIILHO OPraHU30BbIBAaTh YueOHOE B3aUMO/ICHCTBUE B TPy

PerHﬂTI/IBHbIe: VMenue cocTaBIsITh IIJIaH PEUICHMA HpO6J’I€MLI.




